Estrategias de conservacao de
solo e da agua em pequenas
bacias hidrograficas.
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Manejo da agua no ambiente de producao

Maximizar a
Infiltracéo e o
armazenamento de
agua no solo
Disciplinar a
retirada do excesso

Quals as Imposicoes atuais do clima?

« Eventos de chuvas de
maior volume e
Intensidade

« Estiagens mais
frequentes e severas



Manejo da agua no ambiente de producao

Aprimorar as
ferramentas que
ajudam a descrever
0S Processos.

Objetivo central {@

Compreender 0s mecanismos de geracao e
transferéncia de agua, solo e nutrientes para
recomendar melhores praticas de conservacéo de
solo e de agua
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Abordagens devem enfocam duas perspectivas:

Degradacao do solo Degradacao dos
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Como a hidrologia nos ensina e nos afeta?
NoOS rios...

Durante chela
Cota~ /m

Bacia do rio Conceicdo, com 800km?, localizada no planalto do RS



Como a hidrologia nos ensina e nos afeta?

Nos riachos...

Escoamento nas cheias: 1000 I/s
Sedimentos em suspensao: 3000 mg/I
Tempo de permanéncia: 1%

Bacia Experimental de Arvorezinha, com 120 ha, localizada na encosta
do planalto do RS



Qual o comportamento da agua no atual sistema de
producao e 0s seus pProcessos associados?

Reducao na produtividade?

Cultivo Conservacionista nao e Agricultura
Conservacionista



Como a pesquisa em monitoramento
pode colaborar?

Monitorar a dinamica dos fluxos de sedimentos, agua, e carbono em
resposta as atividades antropicas (manejo do solo) e a mudanca no
clima (chuvas intensas e estiagens) em diferentes escalas.

Utilizar a modelagem dos processos hidrologicos e erosivos para
compreender os impactos das mudancas climaticas no solo e nos
recursos hidricos.

Utilizar técnicas de rastreamento de sedimentos e aprimorar a
modelagem dos processos de redistribuicao e transferéncia de C na
paisagem, associadas aos processos hidrolégicos e erosivos em
diferentes escalas.

Propor praticas de conservacio do solo adequadas para mitigar 0s
efeitos das mudancas climaticas na escala de bacia hidrografica
adaptadas a regido sul do pais.



Monitoramento e modelagem dos processos
hidrologicos, erosivos e transferéncia de solutos em
uma rede de bacias rurais

Bacias
monitoradas
pelo grupo de
pesquisa
DS/UFSM

""" High : 1312 meters

. Low : 1 meter
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Baclas e encostas experimentais
envolvidas no projeto.

Bacia Conceigo

Bacia ARV principal
Bacia ARV sub 1
Encosta ARV Argissolo
Encosta ARV Neossolo
E Bacia JC Sem Terrago
Bacia JC Com Terrago
m Macroparcela JC 1
E Macroparcela JC 2
Macroparcela JC 3
Macroparcela JC 4
Macroparcela JC 5
Macroparcela JC 6

Bacia ordem 4
Bacia ordem 2
Bacia ordem 1
Bacia ordem O
Bacia ordem O
Bacia ordem O
Bacia ordem O
Encosta
Encosta
Encosta
Encosta
Encosta
Encosta

ljui

Arvorezinha
Arvorezinha
Arvorezinha
Arvorezinha

| Nome ______ [Escala______[Cidade ____|Area

800 km?
120 ha
16 ha

2 ha

1.5 ha

Julio de Castilhos 2.39 ha
Julio de Castilhos 1.43 ha
Julio de Castilhos 0.5 ha
Julio de Castilhos 0.5 ha
Julio de Castilhos 0.5 ha
Julio de Castilhos 0.5 ha
Julio de Castilhos 0.5 ha
Julio de Castilhos 0.5 ha



Pequenas Bacias (x10%-10° ha)

Impacto da agricultura nos
recursos hidricos;
Identificacdo da origem dos
sedimentos e poluentes;
Representatividade regional;
Efeito do planejamento
agricola e de ocupacéo do
solo;

Importancia de areas
hidrologicamente frageis;
Simulacédo de cenarios
favoraveis e desfavoraveis.




Bacia Experimental de Arvorezinha




Bacia Experimental de Arvorezinha (1,2km?)

1. Monitoramento hidrologico, erosivo e de qualidade
de agua

2. Modelagem dos processos hidrologicos e erosivos

3. ldentificacao de fontes de sedimentos e balanco de
sedimentos

4. Analise de cenarios de uso e manejo dos solos na
dinamica hidrologica, da erosao e do carbono na
paisagem (da encosta a rede fluvial)



Monitoramento hidrossedimentoldgico

. Monitoramento de alta frequéncia:
Precipitacdo (intensidade e energia)
Vazao e Tracagem Esc subsuperficial
Conc Sed Suspensao e Turbidimetria
Qualidade da agua

Efeito escala (temporal e espacial)



A definicao dos objetivos da pesquisa







Arvorezinha: Efeito do uso e do manejo dos solos

Uso da terra

Manejo do solo
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Identificacao da origem dos sedimentos erodidos
presentes na rede de drenagem
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Producao de sedimentos (ton/km?)

Impacto das medidas de conservacao do solo
nas fontes de sedimentos
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Calibracdo de modelo hidroldgico e erosivo
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Simulacao da vazao e da concentracao de sedimentos
em suspensao usando o0 modelo LISEM model
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O padrao espacial dos processos erosivos na bacia permite

compreender a dinamica

de outros elementos, p.ex. 0 C

MODELO SPEROS-C

Modelo digital de elevagéao
Uso do solo e cobertura vegetal

Variaveis d lo: textura, SOC,
profundidade, "C & G SPEROS -C

0 100 200 m
| se———

e
Mapa de inventario de SOC. Mapa de fluxos verticais de C em funcao da
redistribuigéo do solo.

On site effect: high SOC was found in concave slopes and low
levels in convex slopes due to tillage induced erosion.

DEM of area l
height above sealeval (m)

Source: Janssens (2010)
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(R. Ramon., 2017)



Planejamento conservacionista
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Rio Guapore (2000 km?)

Evento

06-07 jul 2012
18-19 set 2012
12-13 mar 2013
20-21 set 2013

Prod. Sed. P, C.. N i
toneladas

5083 8 365 89

20531 43 1917 267

3216 6 231 44

5363 13 352 49




Arroio Lajeado Ferreira (1.2 km?)

Evento Prec. Prod. Sed. P.. C.. N, .
mm kg
26/08/2012 30 122 0.1 10 2
09/09/2012 73 446 0.2 20 3

17-18 set 2012 111 638 0.4 36 6




 Descricao da dinamica dos fluxos de agua
superficials e subsuperficiais, da erosao e
solutos em diferentes escalas, tipos de solo,
Uso e manejo.

 Avaliacao e adaptacao de modelos
matematicos capazes de descrever 0S processos
hidrologicos e erosivos nas condicoes de
estudo.

 Descricao dos processos de mobilizacao e
redistribuicao de sedimentos e carbono na escala
de bacia.



Resultados na escala de interesse do agricultor
Area Experimental de Jilio de Castilhos, RS

Macroparcelas
Efeito Escarificacdo e
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Bacias ordem zero
Efeito dos Terragos




Bacia sem terrago Bacia com terraco




Bacia sem terraco Bacia com terraco




 Calibracao e validacao de ferramentas de
descricao dos processos hidroldgicos, erosivos
e fluxo de solutos nas bacias hidrograficas.

« Formacao e qualificacao tecnico-cientifica de
pesquisadores em monitoramento e
modelagem ambiental.

e Eficiéncia de medidas conservacionistas de
solo na escala de bacia



» Medidas padronizadas das taxas de escoamento superficial,
producao de sedimentos e solutos em sistema agricolas
representativos para o apoio a politicas publicas de manejo e
conservacao.

 Avaliacao do uso e manejo dos recursos naturais e seus
reflexos sobre a qualidade ambiental e sustentabilidade em
bacias rurais;

 Subsidios para estratégias que minimizem a transferéncia de
poluentes das lavouras e, assim, reduzam o risco de
contaminacao da agua superficial e subterranea;



Obrigado
jminella@gmail.com



